E'STATO Max Planck AINAUGURARE A INIZIO 900
LA TEORIA QUANTISTICA CHE HA RIVOLUZIONATO
LA RAPPRESENTAZIONE CONCETTUALE DELL’ENERGIA
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- DaEurotech e Intel una nuova generazione
di calcolatori per il mercato russo (e nonsolo)

D{ LUCA TREMOLADA

er risolvere problemi

complessi occorrono

macchine complesse. Il

. calcolo ad alte presta-

zione (intorno alla prima meta del
novecento) pilt 0 meno ha sempre
seguito questalegge: computer co-
struiti conarchitetture sofisticate e
componentiad hocal serviziodella
curiosith degli scienziati. Le do-
mande difficili le pongono (di soli-
to)ifisici, le operazionida eseguire
le definiscono gli ingegneri che so-
no gli stessta costruire i supercom-
puter. Dopomezzosecoloiproble-
mi da risolvere sono rimasti com-
plessi anzi, sono pure aumentati di
numero mentre le macchine per il
supercalcolo hanno comineiato ad
accogliere tecnologie standard con-
tinuando peraltro a mantener per-
formance digran lunga superiorial-
lostandard. Sullabase diquesto as-
suntosicomprende meglioilrinno-
vatointeressedellaRussiaperilsu-
percalcolo che si & concretizzato
con un accordo di collaborazione
scientifica, industriale e commer-
ciale con Eurotech e Intel. L'azien-
da italana nota per i computer mi-
niaturizzati (NanoPC) e i sistemi
ad elevata performance (Hpc) met-
tera a disposizione Aurora, una

nuovissima piattaforma di calcolo
su cui saranno montati micropro-
cessori di nuova generazione della
serie Intel Xeon 5500 (Nehalem). T

“russi credono in queste tecnologie

Hpc (High performance compu-
ting) tanto daaver aumentato di2o
volte gli investimenti negli ultimi
dieci anni. Ci credono perché cre-
dono in una applicazione pil1 este-
sa del supercalcolo resa possibile
da un cervellone elettronico diver-
so daglialtriin circolazione.
«lmercato sidivide in tre - spie-
gaGiampietro Tecchiolli vicepresi-
dente e cto di Eurotech -. Nella fa-
sciabassa cisono le cosiddette bat-
terie di computer come ad eserhpio
i data center di Google, computer
che lavorano in parallelo macinan-
do grandi volumi di dati. Poi nella
fascia intermedia ci sono i cluster
chesono piattaforme capacidiinte-
grare pezzi di hardware standard
(microprocessori, Cpu e compo-
nenti del chip) e interconnessioni
adaltavelocita Einfine igrandical-
colatori di fascia altissima, la mac-
chine vettoriali, che hanno al loro
interno tecnologiasviluppataappo-
sta per svolgere illoro compito. Ec-
co, per semplicita Aurora vuole por-
tare le tecnologie standard nella fa-
scia hi-end». Cio significa poter di-
sporre di una macchina che monta

MPUTER
freddo

componenti presenti sul mercato e
che quindinonnecessitadilinguag-
gi i programmazione specializza-
ti. Sulla carta quindi una macchina
conpretese di gran lunga minoriri-
spetto alle superstar. del calcolo:
Roadrunner diTbm, il supercompu-
ter pittveloce del mondo, al suo pic-
co esprime 1,4 petaflops ovvero po-
co piit di mille milioni di miliardi di
operazionial secondo.Maconl'am-
bizione di poter avere pil1 applica-
zioni e aun minor costo.

«Quando si guarda al supercal-
colo bisogna prendere in esame
due dimensioni di spesa: I'installa-
zione e i costi di funzionamento.
Quest'ultima voce & quella piti pe-
sante. Per fare un esempio - spiega
Tecchiolli-lapotenza dicalcolodi
un petaflop richede due megawatt
e mezzo». Tradotto: questicompu-
ter divorano &.w.ﬁa:w‘ sia perali-
mentare che per raffreddare la
cpu.Inquestosenso, unanuovadi-
mensione per valutare I'impiego
di un supercervellone ¢ pil della
potenza la proprieta dell’architet-
tura di risparmiare energia. Inol-
tre, utilizzare tecnologie standard
significa anche maggior flessibili-
ta nella programmazione e quindi
un maggior ventaglio di applicazio-
ni. Ecco perché Aurora in Russia
ma anche in Europa avra impieghi
che vanno dallo studio della fisica
delle particello alla bioinformati-
ca. «Per usa uno slogan - chiosa
l'ingegnere - & l'introduzione del
supercalcolo nel quotidiano». For-
se una misura nuova della supre-
maziatecnologica di un Paese
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>atomi>quark>matematica

’EQUAZIONE DELL'ADRONE

SpL

- n fondo sono microscopi,
ﬂﬂ talmente sofisticatidacon-
sentirci di vedere cose che possia-
mosoloimmaginare». Per Giampie-
tro Tecchiolli, capo delle tecnolo-
giediFEurotech,isupercomputer so-

no anche e sopratutto macchine .

che hanno aiutato i fisici a verifica-
re l'esistenza di particelle impossi-
bili da osservare.
L’accordoconIntelhatragliobiet-
tivianche quello di aiutare arisolve-
reiprincipali problemiscientificile-
gati alla teoria della Cromodinami-
ca Quantistica (QCD) che descrive
le interazioni tra i quark. Ma in che
modolapotenzadicalcolo consente
di studiare la materia? Facciamo un
esempio: i protoni e i neutroni, spie-
ga Raffaele Tripiccione, professore
difisicateoricaall' UniversitadiFer-
rara, sono costituiti da un ristretto
. numero di mattoncini elementari
chiamati quark. I quark interagisco-
notradiloroeilrisultatodellaintera-
zione sono appuntoi variadroni.

Adrone. Un’immagine al computer di
una collisione tra quark e anti-quark.

A differenze di un atomo, in un
adrone, i quark si muovono a velo-
cita vicine a quelle della luce inol-
tre tutti iquark risentono dellainte-
razione con tutti glialtri quark, ead-
diritturailnumero diquark presen-
ti & variabile. Ecco perché il com-
portamento degli adroni & invece

ancora oggetto di studio teorico e
sperimentale. Ed ecco perchélate-
oria Qed & matematicamente mol-
to complessa. Ma quanta potenza
di calcolo ci vuole per realizzare
uno studio accurato del cosiddetto
»spettro degliadroni” (cioé per de-
terminare accuratamente la massa
di tutti i principali adroni presenti
in natura)? «La stima - scrive - &
dell'ordine di 10 operazioni (cioé
di un numero costituito daun 1 se-
guito da 20 zeri). Oggi i sistemi di
calcolo pilt avanzati utilizzabili in
questo campo sonoin grado diese-
guire 10® operazioni al secondo,
per cui ur tipico calcolo di questo
tipo richiede parecchi mesi.

Nuove generazioni di sistemi di
calcolo permetteranno, nei prossi-
mi anni, di ridurre questo tempo di
un fattore forse dieci: a quel punto
i fisici vorranno calcolare qualco-
sadiancora pilt complicato, e chie-
deranno calcolatori ancora pill po-
tenti». (L. tre) :
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